Visual Basic 6.0是筆者較早期的著作，筆者將章節架構略修正如下，讀者可對照閱讀。

1、 概論（不變）

2、 程式的編譯與執行（不變）

3、 基本語法（原五、六章資料型態與運算子）

4、 基本輸出入（原第三章，拆成四與十兩章）

5、 決策結構（原第七章）

6、 迴圈結構（原第八章）

7、 陣列（原第九章）

8、 程序（原第十一章）

9、 公用函數（原第十章）

10、 進階輸出入控制項（原第三章）

11、 事件（原第四章）

12、 繪圖（不變）

13、 程式的連結、偵錯及錯誤處理（不變）

14、 檔案（不變）

15、 OLE（不變）

16、 DLL（不變）

17、 製作Active X 控制項（不變）

18、 安裝程式（不變）

Chapter 3 基本語法
本章將介紹一些程式語言的基本語法，例如保留字、識別字的命名、資料型態、運算子及運算式等。

3_1 保留字與識別字

本單元先介紹保留字與識別字。

I   保留字 (Keywords)

保留字是任一程式語言已事先賦予某一識別字一個特別意義，所以程式設計者不得再重複賦予不同的用途。例如，If已被賦予決策敘述，程式設計者當然不得再定義If為另外的用途。以下是VB的保留字。

	As
	Binary
	ByRef
	ByVal
	Date
	Else
	Empty
	Error

	False
	For
	Friend
	Get
	Input
	Is
	Len
	Lock

	Me
	Mid
	New
	Next
	Nothing
	Null
	On
	Option

	Optiomal
	ParamArray
	Print
	Private
	Property
	Public
	Resume
	Seek

	Set
	Static
	Step
	String
	Then
	Time
	To
	True

	WithEvent
	
	
	
	
	
	
	


I   識別字 (Identifier)

真實的世界裏，每個人、事及物都有一個名稱，程式設計亦不例外。例如，於程式設計時我們必須為每一個變數、常數、函式、函式、程序、類別及物件等命名，以上所有變數、常數、函式等名稱，統稱為程式語言的識別字。VB的識別字命名規則如下：

1. 識別字必須是以字母(大小寫的A至Z)開頭。例如，以下是一些合法的識別字。

a

I


sum

Sum

InCome

以下是一些非法的識別字。

7eleven

‘不能由數字開頭

+a


‘不能由加號開頭

$sum

‘不能由錢字號開頭

2. 識別字由字母開頭後，僅可由字母、數字及底線（_）組合而成，但不得包含空白。例如，以下是一些合法的識別字。

a123

RU486

A_123b

以下是一些非法的識別字。

A C


‘不能含空白

c+3


‘不能含加號

Age#3

‘不能含井字號

3. 識別字的長度上限為255，但是太長也徒增人工識別與鍵入的困擾。

4. 識別字不得使用保留字，如If、For等。

5. 識別字要用有意義的單字。例如，StudentNumber或AverageIncome。除非有效範圍很小（或生命週期極短）的變數才用x、i、或a等當識別字，也千萬不要用像k23erp這種沒意義又難記的識別字。

6. 識別字有多個單字時，中間可以加上底線(_)。例如，上例的StudentNumber可寫成Student_Number，若擔心打字不靈光亦可寫成Stu_Num、stu_num、StuNum或stunum，其中StuNum又稱為駱駝表示法，因為大寫字母看起來像駝峰一樣，可以避免鍵入底線的困擾、且提昇閱讀效率。

3-2 資料的表示及資料型態

I 資料的表示

電腦的主要工作就是處理資料，VB所能處理的資料為整數、浮點數、布林值、字串及時間等。分別說明如下：

II   整數

VB可以處理的整數有三種進位方式，分別是十進位、八進位(Octal)及十六進位(Hexadecimal)等。十進位的表示方式同我們平常的書寫方式，如 25；八進位的表示方式為在數字的前面加上(&O)，例如，&O12則為十進位的 10；十六進位的表示方式為在數字的前面加上(&H)，例如，&H12則為十進位的 18。

II   浮點數

數字中含有小數點或指數的稱為浮點數。以指數為例，E或e表示10的次方，例如0.0023、2.3E-3及2.3e-3均是表示相同的浮點數；又例如2.3E+2則代表230。其次，VB的浮點數分為二種表示方式，分別是Single與Double。兩者的差別是後者的有效數字及值域較大。所以，為了明確表示浮點數的種類，應於浮點數後以驚嘆號(!)指定為Single；或以井字號(#)指定為Double。其次，若未指定Single或Double，則VB預設為Double。

II 布林值

VB使用True 與False 表示布林值。

II貨幣值

前面的浮點數型態，所能代表的有效位數至多16位，若要表示精密度非常高的浮點數，例如10000000000.00000000001，則無法表示。所以若要表示以上如此高精密度的數值，則可採用貨幣值的表示。

II   字串

不需加減乘除等運算的資料，通常用字串表示。且需使用雙引號(")將字串的兩旁括起來。例如，以下是一些合法的字串。



"This is a book"



"張中立"

II 時間

日期與時間均應使用井號（＃）括住。例如，


＃3/12/02＃

即表示2002年3月12日。又例如，


＃4/18/98 15：21：43＃

表示1998年4月18日15時21分43秒。

I 資料型態

VB所能處理的資料如上所述，接下來要討論的是電腦應如何儲存以上資料。因為不同性質的資料所需要的記憶體空間均不同，而VB為了有效地使用記憶體儲存資料，於是規劃了以下的資料型態，分別是數值型態的整數、浮點數、Decimal、Char、Boolean、及參照型態的Object與String。這也就是讓小東西用小箱子裝、大東西用大箱子裝的道理，如此才能更有效率地管理記憶體。

下表是VB所規劃的所有資料型態。每一資料型態均列出所需的空間大小及所能表示的範圍。例如，Integer 型態的資料共需2 個位元組的空間，其所能表示的範圍是-32768~32767。

	資料型態 
	儲存空間大小
	範圍
	備註

	Byte
	1 個位元組
	0 到 255
	

	Boolean
	2 個位元組
	True 或 False
	

	Integer 
	2 個位元組
	-32,768 到 32,767
	最常用

	Long
(long integer)
	4 個位元組
	-2,147,483,648 到 2,147,483,647
	

	Single 
(單精度浮點數)
	4 個位元組
	負數時從 -3.402823E38 到 -1.401298E-45；正數時從 1.401298E-45 到 3.402823E38
	最常用

	Double 
(雙精度浮點數)
	8 個位元組
	負數時從 -1.79769313486232E308 到 
-4.94065645841247E-324；正數時從4.94065645841247E-324 到 1.79769313486232E308
	

	Currency 
(大範圍的整數)
	8 個位元組
	從 -922,337,203,685,477.5808 到 922,337,203,685,477.5807
	

	Decimal
	14 個位元組
	沒有小數點時為 +/-79,228,162,514,264,337,593,543,950,335，而小數點右邊有 28 位數時為 +/-7.9228162514264337593543950335；最小的非零值為 +/-0.0000000000000000000000000001。
	

	Date
	8 個位元組
	January 1, 100 到 December 31, 9999
	

	Object
	4 個位元組
	任何 Object 引用
	初學者先略

	String 
(可變長度字串)
	10 位元組加字串長度
	0 到大約 20 億
	初學者先略

	String
(固定長度字串)
	字串長度
	1 到大約 65,400
	最常用

	Variant
(數值)
	16 個位元組
	任何數值，最大可達 Double 的範圍
	初學者先略

	Variant
(字元)
	22 個位元組 加字串長度
	與變動長度 String 有相同的範圍
	初學者先略

	使用者定義
(利用 Type)
	元件所需數目
	每個元件的範圍與它本身的資料資料型態的範圍相同。
	初學者先略


3-3 變數與常數的宣告

I 變數的宣告

變數的功能是用來輸入、處理及儲存外界的資料，而變數在使用以前均要於保留字Dim之後宣告，才可使用。在一些舊式的Basic語言中，變數並不需要事先宣告，卻也帶來極大的困擾。以下式子即為變數未宣告的結果，編譯器便無法回應使用者在拼字上的錯誤，而造成除錯上的困難。

student = studend+1
以上敘述若事先宣告student如下：



Dim student As Integer

則編譯器遇到studend時，便會提醒使用者此studend並未宣告的錯誤訊息，提醒使用者補宣告或注意拼字錯誤。其次，變數宣告的優點是可配置恰當的記憶體而提高資料的處理效率。例如，有些變數的值域僅為整數，則不用宣告為浮點數或Decimal。甚至有些變數的值域小到使用Byte型態即可儲存，此時當然宣告為Byte型態即可。

VB變數的宣告語法如下：



Dim 變數名稱 As 資料型態 

例如，以下敘述可宣告變數a的型態為Integer。



Dim a As Integer

若有兩個以上的變數有相同的型態，亦可同時給予宣告，但是變數之間需以逗號(，)隔開。例如，以下敘述可同時宣告變數b、c的型態為String。



Dim b,c As String

I常數符號的宣告

跟變數一樣，常數符號（以下簡稱常數）亦需要配置記憶體，與變數不同的是，常數符號正如其名稱所示，在整個程式中都不會改變其值，故稱為常數。程式設計中，有兩種表示常數的方式，一種是文字式(Literal)。例如，直接以15或3.14159表示某一常數；另一種則是本單元所要介紹的常數符號式(Symbolic)。之所以需要常數符號，是因為有些數字在程式中會不斷的重複出現，為了增加程式的可讀性及減少程式鍵入的麻煩，此時即可用一個有意義的符號代替，但必須在符號之前加上保留字Const，則該符號的值將永遠保持在所宣告的符號中，程式中任何位置均不能改變其值，此稱為常數符號，簡稱常數。例如令Const PI=3.14159，則每次要使用3.14159時，只要填入PI即可(註：常數符號通常將每一個字母均用大寫表示)。

又例如，每位彩卷經銷商所能購買彩卷數目亦應以常數符號表示，程式中任何位置若需使用此彩卷數目，均應以此常數符號代替，待有朝一日必須調整此彩卷數目時，只要在程式的最前面修改此常數符號的值即可。若未使用常數符號統一此值，則因此常數散落程式各地而無法確保此值的一致性。

以下敘述是常數宣告的語法，且不用指定其型態。VB將會依照所輸入的值，做最適當的記憶體配置。



Const 常數識別字 = 常數

或者，你也可以指定其型態。



Const 常數識別字 As 資料型態 = 常數

以下敘述即是宣告常數I = 3。

Const I = 3  


‘不指定I的型態

或是

Const I As Integer = 3
‘指定I為整數型態

I變數與常數的有效範圍

在一個大型專案裏，一個專案是由數個表單組合而成。這些表單通常由許多人合力完成，為了避免彼此變數互相干擾，例如張三設stunum=15，李四又設stunum=20，則必然造成無法預期的錯誤，所以為了防止變數互相干擾，才有變數的有效範圍(又稱為生命週期)，茲將變數的有效範圍敘述如下：

任一變數的宣告，若無特殊聲明，均屬於區域變數，其有效範圍僅止於該變數所在的程式區塊。例如，宣告在某個敘述區塊中，如if或for敘述區塊，則它的有效範圍僅止於該敘述區塊，別的敘述區塊是無法取得該區域變數的值；若宣告於函式中，則它的有效範圍僅止於該函式，其它的函式均無法取得該區域變數的值；若宣告在表單，則其有效範圍週期僅止於該表單，同樣的道理，其它的表單是無法取得該區域變數的值。

例如，以下敘述的a變數，它的有效範圍是整個表單，所以cmd1_Click()及cmd2_Click()均可存取a變數。其次，cmd1_Click()及cmd2_Click()函式內宣告b與c變數，則它們的有效範圍僅止於cmd1_Click()及cmd2_Click()函式內，只要離開此函式即無法存取這些變數。最後，雖然cmd1_Click()與cmd2_Click()函式內各有d變數，但此d卻各自佔用不同的記憶體，彼此不相互干擾，此即為區域變數的優點。就如同有些人的名字雖相同，但其身份證號碼一定不同，且相同的名字，不會出現在同一家庭。

Dim a As Integer
Private Sub cmd1_Click()

    Dim b As Integer

    Dim d As Integer

End Sub

Private Sub cmd2_Click()

    Dim c As Integer

    Dim d As Integer

End Sub
3_4 運算子

可以對運算元(Operand)執行特定功能的特殊符號稱為運算子。一般而言，運算子可分為以下幾類：指定(Assignment)運算子、算術(Arithmetic)運算子、關係(Relational)運算子、邏輯(Logical)運算子、字串(String)運算子、複合指定運算子及位元操作（Bitwise）運算子。而每一種運算子都可以再細分為一元（Unary）運算子與二元（Binary）運算子。一元運算子只需要一個運算元就可以操作，而二元運算子則需要兩個運算元才能夠操作。在以下單元中，我們除了檢視各種不同的運算子功能外，還將討論運算子的優先順序(Precedence)與結合律(Associativity)。優先順序是用來決定同一式子擁有多個運算子時，每一個運算子進行運算的順序；而結合律則決定了在同一敘述中，相同優先順序的運算子執行順序。

I 指定運算子 (Assignment operator)

指定運算子的符號為=(只有Pascal與Delphi採用：=)，其作用為將運算符號右邊運算式的值指定給運算符號左邊的運算元。所以，以下敘述sum = a + b，是將a + b的值指定給sum。



sum = 0 ： a = 3 ： b = 5

‘同一行內有多個敘述時，需以冒號連接

sum = a + b

上式與數學的等號是不同的，所以不要一直懷疑為什麼0會等於8。其次，你不能將常數放在指定運算子的左邊。例如，



8 = x
為一個不合法的敘述，但以下敘述將常數8指定給變數x為合法的。



x = 8

I 算術運算子 (Arithmetic operators)

算術運算子用來執行一般的數學運算，包括取正數(+)、取負數( - )、加( + )、減( - )、乘( * )、除( / )、整數除法（\）、次方(^)及取餘數(Mod)等，如下表所示：

	運算子符號
	功　能
	範　　例
	結果

	+
	取正數
	+2
	

	–
	取負數
	–3
	

	+
	加
	6 + 2
	8

	–
	減
	6 – 2
	4

	*
	乘
	6 * 2
	12

	/
	除
	6 / 2
	3

	\
	整數除法
	7\3
	2

	^
	次方
	3^2
	9

	Mod
	取餘數
	6 Mod 3
	0


I 關係運算子 (Relational operators)

關係運算子又稱為比較運算子，用於資料之間的大小比較，比較的結果可得到邏輯的True或False，下表是VB中的關係運算子符號。

	運算子符號
	功　能
	範例
	結果

	=
	等於
	2 = 3
	False

	<>
	不等於
	2 <> 3
	True

	<
	小於
	2 < 3
	True

	>
	大於
	2 > 3
	False

	<=
	小於或等於
	2 <= 3
	True

	>=
	大於或等於
	2 >= 3
	False


I 邏輯運算子 (Logical operators)

當同一個運算式同時具有兩個以上的關係運算子時，則每兩個關係運算子之間必須使用邏輯運算子連結。VB的邏輯運算子如下表所示：

	運算子符號
	功　能
	範例
	結果

	And
	And
	(2 > 3) And (3 = 1)
	False

	Or
	Or
	(2 > 3) Or (3 <> 1)
	True

	Xor
	互斥或
	True Xor True
	False

	
	
	False Xor False
	False

	
	
	True Xor False
	True

	Not
	Not
	Not True
	False

	
	
	Not False
	True


I 字串運算子（String operator）

前面關係運算子的 =、<>、>、<、>= 及 <= 均適用於字串的大小比較，而下表的字串連結運算子(&)，則可連結兩個字串。

	運算子符號
	功　能
	範例
	結果

	&
	字串連結
	"abc" & "xyz"
	abcxyz


I 位元運算子

將指定的運算元先轉為二進位，再逐一執行位元之間的運算，稱為位元運算子。VB常用的位元運算子說明如下：

And運算子

兩個運算元皆為1，才能得到1，否則為0。例如，



a = 6      

'二進位為(00000110)



b = 255


'二進位為(11111111)



c = a And b

Print (c)


結果是6，其二進位是(00000110)

Or運算子

兩個運算元只要有一個為1，就得到1，否則為0。例如，



a = 6      

'二進位為(00000110)



b = 255


'二進位為(11111111)



c = a Or b  


Print (c)


結果是255，其二進位是(11111111)

Xor運算子

兩個運算元不同時，就得到1，否則為0。例如，



a = 6      

'二進位為(00000110)



b = 255


'二進位為(11111111)



c = a Xor b  


Print (c)


結果是249，其二進位是(11111001)

Not運算子

此為單一運算子，將運算元的1轉為0，0轉為1。例如，



a = 6      

'二進位為(00000110)



a = Not a  


Print (a)

結果是249，其二進位是(11111001)

I 雜項運算子

以下是一些無法歸類的運算子，列表如下。這些運算子將會在往後各章節陸續介紹。

	運算子符號
	使用範例
	說明

	‧
	x‧y
	連結物件與類別成員

	( )
	a( )
	一維陣列

	( , )
	a( , )
	二維陣列

	( )
	Print("String")
	函式的叫用


I運算子的優先順序 (Precedence)

於較複雜的運算式中，通常同時存在許多運算子，此時就需要定義其優先順序，下表即是VB關於運算子的優先順序表。

	分類
	運算子
	優先等級
	結合律

	指數
	^
	1
	

	一元(Unary)
	+, - (取正負值)
	2
	

	乘法，除法
	*, /
	3
	右結合

	整數除法
	\
	4
	右結合

	取餘數
	Mod
	5
	右結合

	加法，減法
	+, -
	6
	右結合

	字串連結
	&
	7
	右結合

	關係
	=, <>, <, >, <=, >=,
	8
	右結合

	邏輯，位元
	Not
	9
	右結合

	邏輯，位元
	And, AndAlso
	10
	右結合

	邏輯，位元
	Or, OrElse
	11
	右結合

	邏輯，位元
	Xor
	12
	右結合

	指定與複合指定
	=, +=, -=, *=, /=, &=
	13 (最低)
	左結合


例如，



x = x + y * z

則等效於以下敘述。



x = x + (y * z)

又例如，



z = x > 2 And y > 3
則等效於以下敘述。



z = (x > 2) And (y > 3)

I 運算子的結合律 (Associativity)

當同一敘述包含相同優先順序的運算子時，就需要定義結合律。結合律有右結合與左結合。於上表的運算子優先順序中，我們已標註運算子的結合律。例如，



x + y + z

則等效於



((x + y) + z)

範例 3_4a

請將以下數學敘述以VB敘述表示。

1. 
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程式列印

1. x = (a + b + c) / 3

2. y = (-b+(b^2-4*a*c)^(1/2))/(2*a) 

3_5
敘述與運算式

I 敘述 (Statement)

凡是控制執行的順序、對運算式取值或不作任何事，均可稱為敘述或陳述式。以下式子即是一個敘述。



sum = sum + 1

敘述區塊 (Block Statement) 或複合敘述 (Compund Statement)

在任何可以放單一敘述的地方，也就能放敘述區塊，敘述區塊亦稱為複合敘述。一個複合敘述是由兩個以上的敘述組合而成，如下所示。



t = a

a = b

b = t
I 運算式 (Expression)

任何可求得值的式子，均稱為運算式。例如，5+3會傳回一個數值，所以5+3是一個運算式。一般而言，可以放在等號右邊的東西，都可以稱為運算式。例如，以下Print( )括號內的東西均稱為運算式。

i = 0 : a = 3 : b = 5
Print (i+1)
'1
Print (a+b)
'8
If  a>b  
'False
While  a==b 
'True
I 註解 (Comments)

適當的程式註解能增加程式的可讀性。其次，註解是給人看的，編譯器均不予理會註解的內容。VB的註解只有一種表示方式，凡是單引號(‘)以後的敘述，VB均視為註解。例如，以下敘述的“將y值累加至sum”為註解，不會被執行。



sum = sum + y     ‘將y值累加至sum

【測驗卷】

Visual Basic 6 第三章測驗券    班級﹍﹍﹍﹍ 座號﹍﹍﹍﹍分數﹍﹍﹍﹍﹍

1、識別字（是非題）

	1
	2
	3
	4
	5

	A+
	_386
	7eleven
	Sum
	+a

	6
	7
	8
	9
	10

	A!bv
	For1to2
	if
	Ifa>0
	123


2、變數與常數的宣告（是非題）

	11
	12
	13
	14
	15

	Dim a As Integer
	Dim b,c As String
	Dim d as integer

d=45678
	Dim b,c As String

b=4
	Dim d as integer

d=”asdf”

	16
	17
	18
	19
	20

	Const I=3
	Const I As Integer=3


	Const I As Integer=3

I=4
	Const I As Integer=3

A=I
	Dim b;c As String


3、運算子，寫出執行結果

	21
	22
	23
	24
	25

	?  5\3
	?  8 Mod 3
	?  27^(1/3)
	? 6=4
	 ? 4>=3

	26
	27
	28
	29
	30

	?  (2=1) And (4>2)
	a=3:b=4:c=5

? (c>a) or (a=b)
	a=4>2

? Not a
	? 123+456
	? 123 & 456

	31
	32
	33
	34 
	35



	a=3:b=4:c=5

? a mod b+2
	a=3:b=4:c=5

? 64/2*2/2/2
	a=3:b=4:c=5

? a>2 And b<=3 
	寫出VB敘述
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	寫出VB敘述
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	36


	37
	38
	39（是非）
	40 （是非）

	寫出註解符號


	時間應使用何符號包圍
	2.3E5 代表何值
	1000000.000001應使用 Decimal 型態
	若資料範圍僅在0～100,則可使用Byte 型態，以節省記憶體，且執行數度較快


【解答】

	1  ※
	2  ※
	3  ※
	4 ○
	5  ※

	6 ※
	7 ○
	8 ※
	9 ※
	10 ※

	11 ○
	12 ○
	13 ※
	14 ※
	15 ※

	16 ○
	17○
	18×
	19○
	20＊

	21  1
	22   2
	23    3
	24   False
	25   True

	26   False
	27  True
	28   False
	29   579
	30    123456

	31   5
	32  16
	33  False
	34 

 (-b+(b^2-4*a*c)^(1/2)/(2*a)
	35

(d*(d-a)*(d-b)*(d-c))^(1/2)



	36   '


	37  #
	38 230000
	39（是非）○
	40 （是非）○
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