
05基本輸出/輸入函式

學習綱要

 �5-1  printf()

 �5-2  scanf()

 �5-3  亂數的取得

 �5-4  聲音的產生

學習目標

 �1. 能夠以 printf() 輸出資料。

 �2. 能夠以 scanf() 輸入資料。

 �3. 能取以 rand() 取得亂數。

 �4. 能夠以 beep() 產生聲音。

 �5. 能實作基本輸出與輸入函式。
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C語言採用 printf()與 scanf()作為基本輸出入函式。其次，本單元也要

介紹亂數的取得，與聲音的產生，請看以下說明。 

 ը5-1 printf()

printf()可輸出結果，其中括號內須放置一對雙引號『“”』來將欲輸出

的資料當作引數傳給 printf()函式。例如：

printf("a");

printf("aa");

的輸出結果是：

aaa

但若要換行與歸位，則應加上跳脫字元『\n』，例如：

printf("a\n");

printf("aa");

的輸出結果是：

a

aa

其次，如果是變數的輸出，則必須在輸出敘述中加入一個列印格式，

此列印格式以控制字元『％』符號開頭，如表 5-1：

 f表 5-1　printf() 列印格式表

資料型別 列印格式

整數 %d

長整數 %ld

浮點數 float %f

浮點數 double %lf

字元 %c

字串 %s
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然後編譯器會依照控制字元的順序，到後面引數區取對應資料來輸

出。例如：

int a=3;

printf("%d", a);

『%』即表示要到後面引數區取變數來取代，『d』是將變數視為整數，所以

輸出結果是：

3

若是：

int a=3, b=5;

printf("%d  %d", a, b);

有兩個控制字元，那就到後面引數區依照順序取變數輸出，所以輸出是：

3 5

字串區也可以同時有一般字元與控制字元『%』，此時一般字元就直接輸出，

控制字元就到後面引數區依序取變數輸出。例如：

int a=3, b=5;

printf("a=%d  b=%d", a, b);

因為『"a= "』是一般字元，就直接輸出，『％ d』是控制字元，就去引數區

按照順序取對應變數來取代。第一個『%d』取到 a，第二個『%d』取到 b，

所以輸出結果是：

a=3   b=5  

輸出過程中如須換行與歸位，也是以跳脫字元序列『 \n 』來完成。例如：

int a=3, b=5;

printf("a=%d\n", a);

printf("b=%d", b);
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的結果是：

a=3   

b=5     

 Ҳ自我練習

1. 請自行鍵入以下程式，並觀察執行結果。

int main() {

 int a=97;

 printf("%d\n", a);

 printf("%c\n", a);

 printf("%c\n", (char)a);

 char b='a';

 printf("%c\n", b);

 printf("%d\n", b);

 printf("%d\n", (int)b);

 char c='ab';

 printf("%c\n", c);

 char d='abc';

 printf("%c\n", d);

 char e='a ';

 printf("%c\n", e);

 return 0;
}

 Ê資料的對齊
輸出資料時，亦可指定資料長度，那就可以將所有資料對齊。例如：

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main() {

 int a=3,b=55;

 double c1=3.4,c2=15.678;

 printf("a =%8d,b =%8d\n",a,b);//佔8格，靠右 

 printf("c1=%8.2f,c2=%8.2f",c1,c2);//共8格，靠右，小數點取2位

 //請留意遇到『%』就是控制字元，就到後面按順序取對應資料輸出

 //非控制字元，就直接輸出，例如『a=』，就直接輸出。

 return 0;
} 
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的執行結果如下圖，這樣就可以對齊所有資料。

 Ê網路C語言使用手冊

網路 C語言的使用手冊很多，但是，https://en.cppreference.com/w是

我目前找到最齊全的參考手冊，有 C也有 C++如圖 5-1：

圖 5-1　C 語言網路使用手冊一

C語言的詳細資料如圖 5-2（點選圖 5-1的下面「C reference」）：上一

章曾提到編譯器版本問題，請看下圖就會明瞭，若標示『C99』表示那是

1999新增的指令；若標示『C11』表示那是 2011新增的指令，沒標示則是

1990制訂的標準。
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圖 5-2　C 語言網路使用手冊二

於圖 5-2點選『input/output support』，再往下捲動，即可找到 printf()

的詳細說明，如圖 5-3：

圖 5-3　C 語言網路使用手冊三
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於圖 5-3點選『printf』，畫面如圖 5-4：這裡有 printf()的詳細用法：

圖 5-4　C 語言網路使用手冊四

圖 5-4就有如字典般的詳盡了，所有參數還有詳細解說，如圖 5-5：

圖 5-5　C 語言網路使用手冊五
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還有範例與執行結果，如圖 5-6：

圖 5-6　C 語言網路使用手冊六

 Ҳ自我練習

1. 請於 www.tutorialspoint.com網站探索 C語言線上說明。

2. 請於 www.programiz.com網站探索 C語言線上說明。

3. 請於 www.learn-c.org網站探索 C語言線上說明。

 ը5-2 scanf()

scanf( )可輸入資料，其使用方式與輸出 printf()是一樣的方式，二者均

須使用到控制字元『％』格式來控制輸出入的資料。因此，輸入字元、整

數、浮點數及字串等會有不同的處理方式，請看以下說明。
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 Ê輸入字元
輸入字元的敘述如下：

char a;

scanf("%c", &a);//請留意是＆

可將輸入的資料放入在某個變數所指定位址中，取址符號『&』用來取得欲

放置輸入資料的變數位址。例如，以下程式可輸入一個字元。

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main() {

 char a; 

   printf("Please press any char: ");

   scanf("%c", &a); //請留意是＆

   printf("Your char is %c", a);

 return 0;
}

請留意輸入資料要有取址符號『＆』，漏掉了就是錯誤。

 Ҳ自我練習

1. 請鍵入以上程式，並觀察執行結果。

2. 請鍵入以下程式，並觀察執行結果。

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main() {

 char a,b;

   printf("Please press any char: ");

   scanf("%c", &a); 

   printf("Your char is %c", a);

   printf("Please press any char: ");

   scanf("%c", &b);

   printf("Your char is %c", b);

 return 0;
}
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以上程式，第二次輸入字元

scanf("%c", &b);

會因鍵盤緩衝問題（只要有先輸入東西，例如整數、實數都有此問

題），而直接跳過，這時請將字元前放一個前導空白字元就可以。所以程式

修正如下：

scanf(" %c", &b);//留意%c的前導空白

這在使用手冊有提到 https://en.cppreference.com/w/c，請讀者自行瀏覽。

 Ê輸入數值
常用的數值型態有 int、long與 double等，若要輸入這些型態的數值，

則應使用不同的列印格式，例如，%d、%ld與 %lf等。請輸入以下程式，

並觀察執行結果。

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main() {

 int    a;

   long   b;

   double  c;

   printf("Enter an integer:     ");

   scanf("%d", &a); //請留意是＆

   printf("Enter a long integer: ");

   scanf("%ld", &b); //請留意是＆

   printf("Enter a float:        ");

   scanf("%lf", &c); //請留意是＆

   printf("\n Your enter..... \n");

   printf("integer      a =%d  \n",  a);

 printf("long integer b =%ld \n", b);

   printf("float        c =%f", c);

 return 0;
}
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請留意輸入資料要有取址符號『＆』，漏掉了就是錯誤。以下可輸入兩

個數值，輸入資料時，資料中間以逗號分隔。 

int a,b,d;

printf("input a,b:");

d=scanf("%d,%d",&a,&b);//請留意中間是逗號 

printf("a+b=%d\n",a+b);

printf("d=%d\n",d); //2  （傳回輸入資料正確的個數） 

以上執行結果如下：（請自行補程式的頭尾）

以下程式可輸入兩筆資料，輸入資料時，資料中間以空白分隔。

int a,b,d;

printf("input a b:");

d=scanf("%d %d",&a,&b);//請留意中間是空白

printf("a+b=%d\n",a+b);

printf("d=%d\n",d); //2  （傳回輸入資料正確的個數） 

以上程式執行結果如下：（請自行補程式的頭尾）

其次，scanf()還傳回正確的資料個數，所以以上程式輸入 2筆資料，d

值均傳回 2。若輸入資料型態不對，例如，故意輸入 a 3，由於輸入資料型

態錯誤，將傳回『0』，或『EOF』，如下圖： 
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 Ê輸入字串
大部分程式語言都有字串 string型態。但是 C語言為了加速處理速

度，並沒有字串型態，而是使用字元陣列。因此在輸入字串時，我們必須

利用字元陣列來完成輸入。例如，以下程式可輸入一個字串。

char c[20];//字元陣列，請看第七章 

printf("Please enter a string: ");

scanf("%s", &c);//

printf("Your enter is %s", c);

以上輸出結果如下圖：請自行鍵入程式，並觀察執行結果。

關於字串的使用，請看本書第 9-3節。

 Ҳ自我練習

1. 請鍵入以上程式，並觀察執行結果。

2. 請於 https://en.cppreference.com/w查詢『scanf()』的詳細用法。

3. 請寫一個程式，可以輸入姓名、性別（m代表男性，f代表女性），且

可以輸出姓名與性別。例如：輸入「焌維 m」，輸出「您的名字是焌維，

性別：m」。

4. 請寫一個程式，可以輸入姓名、國文成績、數學成績，且可以輸出以

上資料。例如「焌維您的國文成績為 80,數學成績為 60,總分為 140,平

均為 70」。

 ը5-3 亂數

我們寫程式時，有時需要一個亂數，例如樂透開獎，樸克牌發牌等都

需要產生一個亂數。所以電腦內部就以記憶體儲存一個亂數表，以供使用

者取用。取用亂數的函式是：

rand();
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它將傳回一個 0到 32767的任意整數。所以我們宣告一個整數變數暫存，

如以下程式：

int a;

a=rand();

其次，此函式放在 stdlib.h，所以還要在標頭檔宣告如下：

#include <stdlib.h>

還有，因為亂數表是固定的，那要如何取到不同亂數呢？答案是，可

取系統時間當依據。因為每次程式執行時，系統的時間一定不一樣，就可

取到不同的亂數。以下敘述，以當時的系統時間，當作亂數表的起點。

srand(time(0));//以當時的系統時間，當作亂數表的起點

其次，time()函式放在 time.h，所以也要載入以下標頭檔。

#include <time.h>//本例使用Time()函式

範例5-3a

示範以上亂數的取得。

 Ҳ程式列印

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
//步驟1，引入標頭檔

#include <time.h>//本例使用time()函式 
int main() {

 int a;
 //步驟2，以當時的系統時間，當作亂數表的起點 
  srand(time(0));  
 //步驟3，取亂數

 a=rand();
  printf("The Random Number is %d .\n", a);
 return 0;
}
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以下敘述，可取 0~5的亂數。「％」為取餘運算子，將於 6-1節介紹。

int a=rand()%6;

以下敘述，可取 1~6的亂數。

int a=1+rand()%6;

以下敘述，可取 97~122的亂數。而 97~122為小寫字元，所以可輸出

小寫字元。

int a=97+rand()%26;

printf("%c",a);

 Ҳ自我練習

1. 請將以上程式的『srand(time(0));』去掉，並觀察執行結果，是否每次

都一樣。

2. 請練習於 https://en.cppreference.com/w尋找『Pseudo-random number 

generation』，如圖 5-7：

圖 5-7　random 說明

3. 請練習取 -5到 8的整數亂數，且輸出此數字。請參考 6-1節取餘運算

子『%』。

4. 請練習取 -1到 1的實數亂數，且輸出此數字。請參考 6-1節取餘運算

子『%』與除法『/』。

5. 請練習輸出任一大寫字元，且可由使用者也輸入此字元。
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6. 若函式 rand()的回傳值為一介於 0和 10000之間的亂數，下列那個

運算式可產生介於 100和 1000之間的任意數 (包含 100和 1000) ？
(APCS10603)

(A) rand() % 900 + 100
(B) rand() % 1000 + 1
(C) rand()% 899 + 101
(D) rand()% 901 + 100

 ը5-4 聲音的產生

要讓電腦發出聲音，可使用 _beep()函式，此函式放在 stdlib.h，所以

要載入標頭檔 #include <stdlib.h>，其語法如下：

void _beep(unsigned int x,unsigned int y);

x是要發出的頻率，單位是 Hz，y是發聲的時間，單位是 ms。其次，

鋼琴鍵盤頻率對照表如表 5-2：

 f表 5-2　音階頻率表

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

音階 音符 (Do) (Do#) (Re) (Re#) (Mi) (Fa) (Fa#) (So) (So#) (La) (La#) (Si)

低音
頻率

(Hz) 262 277 294 311 330 349 370 392 415 440 466 494

中音
頻率

(Hz) 523 554 587 622 659 698 740 784 831 880 932 988

高音
頻率

(Hz) 1046 1109 1175 1245 1318 1397 1480 1568 1661 1760 1865 1976

例如，以下敘述可發出『Do』的音，且持續 0.5 秒。

_beep(523,500);
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範例5-4a

示範發出 Do、Re、Me、Fa⋯等八個音。

 Ҳ程式列印

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main()

{

    _beep(523,500);

    _beep(587,500);

    _beep(659,500);

    _beep(698,500);

    _beep(784,500);

    _beep(880,500);

    _beep(988,500);

    _beep(1046,500);

    return 0;
}

 Ê演奏音樂
要讓電腦演奏音樂，那就要先下載一個簡譜，如圖 5-8。

圖 5-8　小毛驢簡譜

本例一分鐘 80拍，所以 1拍的時間是，60000ms/80，以一個四分音符

為 1拍，所以上圖一個八分音符所佔的時間是 60000ms/(2*80)，每小節是

2拍。其次，上圖，所有音符的最小時間是八分音符，所以我就取八分音符

的時間為 1個單位。第 1音『1我』半拍，取 1 個單位；『5-騎』是 2拍，

取 4個單位。
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範例5-4b

示範演奏音樂。本範例僅作 4 小節，『我有一隻小毛驢我從來也不騎』。

 Ҳ程式列印

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main()

{

    int t=60000/160;

    _beep(523,t);

    _beep(523,t);

    _beep(523,t);

    _beep(659,t);

    _beep(784,t);

    _beep(784,t);

    _beep(784,t);

    _beep(784,t);

    _beep(880,t);

    _beep(880,t);

    _beep(880,t);

    _beep(1064,t);

    _beep(784,4*t);

    return 0;
}

 Ҳ補充說明

1. 請熟悉以上發音方式，第七章還會介紹如何製作電子琴。

2. 以上僅輸出一小節，程式就有點冗長，那寫完一首歌不就累垮。請放

心，待介紹迴圈與陣列就會明瞭，本書於範例 9-5g，將會以陣列與迴

圈重做本範例。

 Ҳ自我練習

1. 請繼續完成以上音樂。

2. 請用輸出指令讓輸出音樂的同時，營幕也輸出歌詞，那就是 KTV了。

3. 請自己找一首歌，完成輸出歌詞與音階。
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 Ê警車聲音
警車的警報聲是連續發出頻率 265Hz 與 350Hz 所形成，以下範例示範

發出此聲音。

範例5-4c

示範發出警車警報聲。

 Ҳ程式列印

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main()

{

    while(1){//無窮迴圈，請看第六章

        _beep(265,300);

        _beep(350,700);

        _sleep(50);//空白

    }

    return 0;
}

 Ҳ自我練習

1.  市內電話來電大都採用 1000Hz 與 500Hz 交錯形成的樂音，請寫程式

完成。

2.  同上題，練習讓鈴聲可越來越急。（此題可待學完迴圈再作）

3.  音感練習。請觀察您家微波爐、洗衣機、汽車安全帶未繫、倒車警

告、手機的各種聲響，並寫程式完成。（提示：若沒音感，可上網搜尋）


