
03資料的種類與資料型態

學習綱要

 �3-1 資料的種類

 �3-2 資料型態

學習目標

 �1. 能瞭解我們日常生活中資料的種類。

 �2. 能寫出 C 語言資料型態。
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 ը3-1 資料種類

C語言所能處理的資料種類分別有數值 (含整數、長整數及浮點數等

等 )、字元與字串、布林值等。

 Ê整數(Integers)

C語言可以處理的整數有三種進位方式，分別是十進位 (Decimal)、

十六進位 (Hexadecimal)及八進位 (Octal)。其中十進位則以我們平常書

寫數字的方式即可；十六進位應以數字 0X或 0x開頭（數字 0），且以

0,1,2,3,4,5,7,8,9,a,b,c,d,e,f代表十進位的 0到 15，英文字元 a,b,c,d,e,f大小

寫都可以，例如 0xA或 0Xf均為十六進制，分別代表十進位的 10與 15；

八進位則應以數字 0開頭，例如 :072則為八進位，等於十進位的 58。例

如：請鍵入以下程式，寫出執行結果。

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main() {

    int a=10;

    printf("%d\n",a);//＿＿＿＿＿＿

    int b=010;

    printf("%d\n",b); //＿＿＿＿＿＿

    int c=0x10;

    printf("%d\n",c); //＿＿＿＿＿＿

    return 0;
}

 Ê浮點實數(Floating-point literals)

數字中含有小數點或指數的稱為浮點數、實數或浮點實數。以指數為

例，E或 e表示 10的次方，例如 0.0023、2.3E-3及 2.3e-3都是表示相同的

浮點數；又例如 2.3E+2則代表 230。浮點數可使用標準寫法或科學符號法

表示，例如 321.123即為標準寫法，1.23e+4即為科學符號表示法。 
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 Ê字元(Character literals)

使用一對單引號『' '』圍住的單一字元，稱為字元，例如 'A'或 'a'等。

C語言使用 8 bits表示一個字元，所以可表示 256個字元（2^8=256），包含

大小寫英文字母、數字、標點符號及其它特殊符號。表 3-1是 ASCII編碼

表，僅用七位元即可表示所有電腦可用字元。

 f表 3-1　ASCII 編碼表

 Ê字串
C語言中，字串使用一對雙引號『" "』圍住，例如 ,"Gwosheng","台灣

"等。

 Ê布林值
我們人類表達對與錯的語句有：對、錯、是、否、正確、錯誤。C語

言則統一使用 1代表布林的 true，0代表布林的 false。
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 Ҳ自我練習

1.  如果 Xn 代表 X 這個數字是 n 進位，請問 D02A16 + 548710 等於多

少？（APCS10503）
(A) 1100 0101 1001 10012
(B) 1626318
(C) 5878716
(D) F59916

 ը3-2 資料型態 (Data Type)

前面已經介紹人類經常使用的一些資料常數，每一種資料常數均需要

不同大小的記憶體儲存，電腦為了有效率的儲存與處理這些資料，所以有

資料型態的規劃。也就是大的資料用大盒子裝，小的資料用小盒子裝，如

此即可節省記憶體，並加快處理效率。反過來說，若不分資料大小，通通

用大盒子裝資料，那將會非常浪費記憶體，也拖慢執行效率。

C語言的資料型態首先分為內建資料型態及複合資料型態，內建資料型

態再分為數值 (int、long、float、double、long double) 、字元 (char)資料型態

及函式專用型態 (void)，複合資料型態再分為陣列 (array)、結構 (struct)等型

態。

 Ê數值資料型態
表 3-2是 C語言的數值資料型態，unsigned表無號整數，即非負數整

數：

 f表 3-2　C 語言資料型態表

數值資料型態 佔用記憶體的大小(位元) 所能代表的數值的範圍

short 16 -32,768 ~ +32,767

int 32 -2,147,483,648 ~ +2,147,483,647

long 32
-9223372036854775808 to 
9223372036854775807

unsigned short 16 0 ~ 65,535

unsigned int 16 0 ~ 4,294,967,295
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數值資料型態 佔用記憶體的大小(位元) 所能代表的數值的範圍

unsigned long 32 0 to 18446744073709551615

float 32 3.4x10-38 ~ 3.4x1038

double 64 1.7x10-308 ~ 1.7x10308

long double 128 3.4x10-4932 ~ 3.4x104932

 Ê整數
我們可以使用 signed(有號 )與 unsigned(無號 )的 short、int及 long

等六種型態來儲存整數。例如，一天的秒數是 86400，已經超過整數 short

的範圍，那就要用 int表示。但真是太複雜了，因此本書整數一律使用

整數預設型態的 int型態，其所能代表的數值的範圍是 -2,147,483,648 ~ 

+2,147,483,647。

 Ê浮點數
我們可以使用 float、double及 long double等三種型態來儲存浮點常

數。浮點數的預設值是 double，但若要強制使用 float，則應於數值後面加

上英文字母的 F或 f，例如，3.1415926F或 3.1415926f。但若要使用 long 

double，則於數值後面加上 L或 l，例如，3.1415926L或 3.1415926l。以上

如此細分，對初學者來說過於複雜，因此本書採用折衷的方式，浮點數一

律使用 double(因為 C語言大部分數學函式傳回 double型態 )。所以本書關

於數值型態，取常用資料型態如表 3-3： 也就是遇到整數取 int，遇到浮點實

數取 double。

 f表 3-3　常用資料型態表

數值資料型態 佔用記憶體的大小(位元) 所能代表的數值的範圍

int 32 -2,147,483,648 ~ +2,147,483,647

double 64 1.7x10-308 ~ 1.7x10308

 Ê字元資料型態
C語言使用 char資料型態來儲存一個 ASCII字元，因此，C語言中的

char型態是 8位元長。
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 Ê布林型態
C語言設計之初並沒有布林型態，後來才新增 _Bool布林型態。

 Ê字串資料型態
C語言並無字串資料型態，而是使用字元陣列，例如：

char a[10]="gwosheng";

關於字元陣列，請看 9-3節。

 Ҳ自我練習

1. 請於 https://en.cppreference.com/w點選『Basic concepts』,畫面如圖 3-1：

圖 3-1　線上手冊一
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2. 繼續於上圖點選『Type』，即可得所有資料型態的詳細資料，如圖 3-2：

圖 3-2　線上手冊二

 Ê跳脫字元序列
字元中的單引號（'）、雙引號（"）及反斜線（\）在 ASCII均已有定義

其功能，若您一定要使用這些字元，則應於使用前先加一個反斜線（\），以

跳脫其原先所定義的功能，此稱為跳脫字元序列 (Escape Sequence)。表 3-4

是一些常用的跳脫字元：

 f表 3-4　跳脫字元序列表

字元 跳脫字元序列

單引號（'） \’

雙引號（"） \”

反斜線（"） \\
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例如：

char a[]="Gwosheng";

printf("%s\n",a); 

結果是 Gwosheng。又例如：

char b[]="\"Gwosheng\"";

printf("%s\n",b);

結果是 "Gwosheng"。

 Ҳ自我練習

1. 鍵入以下程式，並觀察執行結果。

題號 程式 結果

1 #include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main() {

    char a[]="Gwosheng";

    printf("%s\n",a);

    char b[]="\"Gwosheng\"";

    printf("%s\n",b);

    return 0;
}

2.  關於 C 程式語言的資料型態，下列敘述何者錯誤？ （統測 111）
(A) float 資料型態可以儲存浮點數，數值精確度跟 double 資料型態相同
(B) 宣告 int 資料型態可以儲存整數資料
(C) double 資料型態可以儲存浮點數值
(D) 宣告 char 資料型態可以儲存字元符號


